PPIB Leszek Jakubowski

63-500 Ostrzeszéw ul. Klonowa 4

tel. 62 586-09-31, 693-028-509

e-mail: ppib_lj@interia.pl, biuro.ppib@interia.pl

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

DO PROJEKTU ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANEGO

1.0 DANE OGOLNE

1.1 Lokalizacja — Kaliszkowice Kaliskie.

1.2 Obciazenia:
- obc. budowli, obcigzenia state — wg PN-82/B-02001,
- obc. $niegiem — strefa Il wg PN-80/B-02010/Az1: 2006,
- obc. wiatrem — strefa | wg PN-77/B-020011/Az1:2009,
- obc. uzytkowe — wg PN-82/B-02003,

1.3 Geometria
- wymiary geometryczne przedstawiono na rzutach i przekrojach,
- pochylenie potaci 3°(5,24%).

1.4 Opis konstrukcji

Konstrukcja szkieletowa stalowa. Konstrukcje nosng stanowig stupy stalowe
petnoscienne pofaczone przegubowo z fundamentem oraz na sztywno z dZwigarem
dachowym. Konstrukcja dachu sktada sie z dzwigarow dwuteowych IPE 270 (osie 1 i 2), IPE 240
(osie 3i4) opartych na stupach stalowych w sposéb sztywny oraz z ptatwi stalowych,
na ktérych oparte bedzie pokrycie dachowe z ptyty warstwowej. Posadowienie bezposrednie
w postaci stép fundamentowych pod stupami stalowymi oraz z taw fundamentowych pod
Scianami ostonowymi. Catos¢ konstrukcji usztywniona jest systemem stezen potaciowych i
sciennych.

2.0 OBCIAZENIA
2.1 Obcigzenia dachu (dach dwuspadowy) :
1) Obcigzenie state

| ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA 1 M2 DACHU

o Wartos¢ Wspolczynnik | \Wartosc
Lp. Obcigzenie charakterystyczna obcigzenia y obliczeniowa
[kN/m2] f [kN/m2]
1 2 3 4 5
1. OBCIAZENIE STALE
1.|Plyta warstwowa - rdzen poliuretanowy 0,133 1,2 0,160
2.|Piatew stalowa - wg programu obl. 1,1
3.[Konstrukcja stalowa - wg programu obl. 1,1
Il OBCIAZENIE ZMIENNE
3.|Snieg Il 0,720 1,5 1,080
4.[Wiatr la_(ssanie) -0,486 1,5 -0,729
Wiatr la (ssanie) -0,216 1,5 -0,324
Razem obciazenia zmienne min Px= -0,486 Y= 1,5 p= -0,729
Razem obcigzenia zmienne max P= 0,720 Y= 1,5 p= 1,080
il OBCIAZENIE EKSPLOATACYJNE
1.|Technologiczne 0,200 1,2 0,240
2.|Czlowiek z narzedziami kN 1,000 1,2 1,200
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2) Obcigzenie zmienne $niegiem

Strefa Sniegowa -1l ,Qx=0,9 kN/m?
Pochylenie potaci dachu o=3° (5,2%)
C1 = Cz =0,8

Obcigzenie charakterystyczne
Sk = Q- C; =0,9-0,80 = 0,720 kN/m?

Obcigzenie obliczeniowe
S=Sc-v=0,72-1,5=0,1,08 kN/m’

Uwzglednienie zsuwu $niegu z sgsiedniego budynku
C3=1,49

Cs=2,5

C5 = 2,5

C6= 0

Obcigzenie charakterystyczne
Sk=Qx-C3=09-1,49=1,341 kN/m2
Sy =Qy-C5=0,9-2,5=2,25kN/m’

Obcigzenie obliczeniowe
S=Sc-y=1,341-1,5= 2,012 kN/m’
S=S¢-yr=2,25-1,5 = 3,375 kN/m*

3) Obcigzenie zmienne wiatrem

Strefa wiatrowa - | , px=0,30 kN/m?
Typ terenu -A ,C.=1,0 (teren A i wysokos¢ budynku do 10m), 3 =1,8

Wspotczynnik aerodynamiczny dachu dwuspadowego i dziatania parcia wiatru:
Pochylenie potaci dachu o =3°(5,2%),

Potac nawietrzna

Wariant la C=C, = -0,900(ssanie) — pota¢ nawietrzna,

Wariant Ib C=C, = -0,400(ssanie) — pota¢ zawietrzna,

Wartos¢ charakterystyczna parcia wiatru:
Pc=0k- Ce-C-B=0,30-1,0-(-0,90) - 1,8 = - 0,486 kN/m?
p=0k-Ce-C-p=0,30-1,0-(-0,40) - 1,8 = - 0,216 kN/m’

Wartos¢ obliczeniowa parcia wiatru:
p=pk-yi= - 0,486 - 1,5 =- 0,729 kN/m’
p=pk-vi= - 0,216 - 1,5 = - 0,324 kN/m’
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2.2 Obcigzenia dachu (dach jednospadowy):
1) Obcigzenie state

ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA 1 M?> DACHU

L Wartos¢ Wspoiczynnik | Wartose
Lp. Obcigzenie charakterystyczna obciazenia y obliczeniowa
[kN/m2] f [kN/m2]
1 2 3 4 5
1. OBCIAZENIE STALE
1.|Plyta warstwowa - poliuretanowa 0,133 1,2 0,160
2.|Piatew stalowa - wg programu obl. A
3.[Konstrukcja stalowa - wg programu obl. ,
Il OBCIAZENIE ZMIENNE
3.[Snieg Il 0,720 1,5 1,080
4.[Wiatr la (ssanie) -0,486 1,5 -0,729
Wiatr la (ssanie) -0,216 1,5 -0,324
Razem obcigzenia zmienne min Pk= -0,486 Y= 1,5 p= -0,729
Razem obcigzenia zmienne max P= 0,720 W 1,5 p= 1,080
il OBCIAZENIE EKSPLOATACYJNE
1.|Technologiczne 0,200 1,2 0,240
2.|Cztowiek z narzedziami kN 1,000 1,2 1,200

3) Obcigzenie zmienne $niegiem

Strefa $niegowa - Il , Qx= 0,9 kN/m?
Pochylenie potaci dachu a=3° (5,2%)
C1 = Cz =0,8

Obcigzenie charakterystyczne
Sk=Qq-C,=0,9-0,80 = 0,720 kN/m’

Obcigzenie obliczeniowe
S=S¢-y=0,720 - 1,5 = 1,080 kN/m’

Dla odcinka potaci dachu w sgsiedztwie $ciany kondygnacji pietra istniejgcego budynku.

C; = 2h/Qx
h=4,12m
Is=2h=8,24m

C;=2*4,12/0,9=9,15 - C,=2,0

Obcigzenie charakterystyczne
S =Qx-C,=0,9-2,0=1,80 kN/m*

Obcigzenie obliczeniowe
S=Sc-y¢=1,800- 1,5 = 2,700 kN/m’

4) Obcigzenie zmienne wiatrem

Strefa wiatrowa - | , px= 0,30 kN/m?
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Typ terenu-A , C. =1,0 (teren A i wysokos¢ budynku do 10m), 3 =1,8

Wspotczynnik aerodynamiczny dachu jednospadowego i dziatania parcia wiatru:

Pochylenie potaci dachu o =3°(5,2%)

kierunek 1 ’ kierunek 7

h1=4,5m h2=8,67mbl=10,66 mb2=32,93m

kierunek 1

potac a -0,9 (ssanie)
potac¢ b -0,5 (ssanie)
potac c (wg schematu 2) -0,9 (ssanie)
potac d (wg schematu 2) -0,4 (ssanie)
kierunek 2

potaé a -0,4 (ssanie)
potac b -0,4 (ssanie)
potac c (wg schematu 2) -0,4 (ssanie)
potac d (wg schematu 2) -0,9 (ssanie)

Pota¢ nawietrzna

Wariant la C=C, = - 0,900(ssanie) — pota¢ nawietrzna,
Wariant Ib C=C, = - 0,400(ssanie) — pota¢ zawietrzna,

Wartos¢ charakterystyczna parcia wiatru:

p=0k-Ce-C-p=0,30-1,0-(-0,90) - 1,8 = - 0,486 kN/m>
p=0k-Ce-C-p=0,30-1,0-(-0,40) - 1,8 = - 0,216 kN/m’

Wartos¢ obliczeniowa parcia wiatru:
p=pk-yi= - 0,486 -1,5=- 0,729 kN/m?
p=py- 5= -0,216 - 1,5 = - 0,324 kN/m’
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2.3 Obcigzenia $cian:
1) Obcigzenie state

| ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA 1 M* $CIANY

L Wartos¢ Wspotczynnik \{Varto:sc
Lp. Obcigzenie charakterystyczna obciazenia y obliczeniowa
[kN/m2] f [kN/m2]
1 2 3 4 5
I OBCIAZENIE STALE
1.|Ptyta warstwowa 1 0,135 1,2 0,162
2.[Rygle wg programu
Razem obciazenia stale 92| 0135 | 9.=| 0,162

2) Obcigzenie zmienne wiatrem
Strefa wiatrowa - | , px=0,30 kN/m?
Typ terenu -A ,C.=1,0 (teren Aiwysokos$¢ budynku do 10m), f =1,8

Wspotczynnik aerodynamiczny dla $cian:

c=C,= 0,700,
c=C,= -0,700,
C=C,= -0,400,

Wartos¢ charakterystyczna parcia wiatru:

pc=0k-Ce-C-B=0,30-1,0- (0,70)-1,8 = 0,378 kN/m”
p=0k-Ce-C-p=0,30-1,0-(-0,70) - 1,8 = - 0,378 kN/m?
Pk=0k-Ce-C-p=0,30-1,0-(-0,40) - 1,8 = - 0,216 kN/m’

Wartosc¢ obliczeniowa parcia wiatru:

p=pk-y= 0,378-15= 0,567 kN/m’
p=pk-y= 0,378-1,5=-0,567 kN/m’
p=pk-yi= -0,216-1,5=-0,324 kN/m’

3.0 WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH :

Poz.3.1 Dach dwuspadowy (osie 1i 2)

Konstrukcja dachu sktada sie z dzwigaréw z dwuteowych opartych na stupach stalowych w
sposdb sztywny oraz z pfatwi stalowych, na ktérych utozone bedzie pokrycie dachu. Pokrycie dachu to
ptyta warstwowa. Catos¢ konstrukcji usztywniona systemem stezen potaciowych poprzecznych.

POZ.3.1.1 Ptyta warstwowa

1) Stan graniczny nos$nosci
dla rozstawu a = 1,00 m
0 max = 1,32 kKN/m” < g gop = 3,49 kN/m?
warunek spetniony !

Przyjeto ptyte warstwowa z rdzeniem poliizocyjanurowym np. Balextherm PU-R 100x145

Poz.3.1.2 PLATEW STALOWA
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Rozpietosé L=4,1m,
Materiaty: stal $S235.

Schemat statyczny:

1

X

} 4,100

1) Stan graniczny nosnosci — wytezenie 72,2%

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — wytezenie 86,8%
Przyjeto ptatew stalowa z RP 120x60x5

Poz.3.1.3 RYGIEL SCIENNY

Rozpietos$¢ L=4,1 m,
Materiaty: stal S235.

Schemat statyczny:

1

1 |}.N

H=4,100

X

} 4,100

1) Stan graniczny nosnosci — wytezenie 62%

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — wytezenie 64%
Przyjeto ptatew stalowga z RK 90x90x4

Poz.3.1.4 Dzwigar dwuspadowy (0$ 1)

Rozpieto$é L=10,06m, rozstaw 4,1 m;
Materiaty: stal S355J2

Schemat statyczny:

1 |>.~

H=4,100

5 o
® 0,296
h —

3,938

V=4,401

5,657 }

4,406

H=10,063
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a. rygiel dachowy

1) Stan graniczny nosnosci — wytezenie 62%

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — wytezenie 70%
Przyjeto rygiel dachowy IPE 270

b. stup

1) Stan graniczny nosnosci — wytezenie 58%

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — wytezenie 27%
Przyjeto stup HEB 140

Poz.3.1.5 Dzwigar dwuspadowy (0$ 2)

Rozpieto$é L=10,06 m, rozstaw 4,1 m;
Materiaty: stal S355J2

Schemat statyczny:

2 N
m chf

3,938

a D U

‘ p V=4,401
5,657 | 4,406 iy

a. rygiel dachowy

1) Stan graniczny nosnosci — wytezenie 74%

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — wytezenie 76%
Przyjeto rygiel dachowy IPE 270

b. stup

1) Stan graniczny nosnosci — wytezenie 70%

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — wytezenie 34%
Przyjeto stup HEA 180

Poz. 3.1.6 STEZENIA POtACIOWE
Materiaty: stal S355J2.
Przyjeto stezenia typu ,X” z pretéw @16, skrecone srubami rzymskimi
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Poz. 3.1.7 STEZENIA SCIENNE (w osi A —1:2)
Materiaty: stal S355J2.
Przyjeto stezenia portalowe z RK 60x60x4 (w polach ze stezeniami potaciowymi)

Poz. 3.1.8 STEZENIA SCIENNE (w osi C-1:2)
Materiaty: stal S355J2.
Przyjeto stezenia typu , X” z pretéw @16, skrecone srubami rzymskimi

Poz.3.2 Dach jednospadowy (osie 3 : 4)

Konstrukcja dachu skfada sie z ram stalowych z ksztattownikéw o przekroju dwuteowym
opartych na stupach stalowych w sposéb sztywny oraz z ptatwi stalowych, na ktérych utozone bedzie
pokrycie dachu. Pokrycie dachu to ptyta warstwowa. Catos¢ konstrukcji usztywniona systemem
stezen potaciowych poprzecznych.

Poz.3.2.1 Dzwigar jednospadowy (0$ 2)

Rozpietosé L=5,66 m, rozstaw 4,1 m;
Materiaty: stal $355J2

) ;
2 0,296
*— .
4,105
2 2
V=4,401
5,657 H=5,657

a. rygiel dachowy

1) Stan graniczny nosnosci — wytezenie 49%

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — wytezenie 74%
Przyjeto rygiel dachowy IPE 240

b. stup

1) Stan graniczny nosnosci — wytezenie 56%

2) Stan graniczny uzytkowalnosci — wytezenie 12%
Przyjeto stup HEA 180
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Poz.4.0 FUNDAMENTY
Projektuje sie fundamenty zelbetonowe wylewane na mokro z betonu klasy C20/25 WS8.

Poz.5.1 Stopa POZ. OBL.F1

Maksymalny obcigzenie przypadajgce na stope

N= 45,0 kN,

H= 13,6 kN,

— przyjeto stope o wymiarach 90x90 cm i wysokosci 40 cm.

Stopy fundamentowe zbrojone siatkg z pretow #12 co 15 cm (A-Ill 34GS) .

Poz.5.2 Stopa POZ. OBL.F2

Maksymalny obcigzenie przypadajgce na stope

N= 45,4 kN,

H=13,2 kN,

— przyjeto stope o wymiarach 120x60 cm i wysokosci 40 cm.

Stopy fundamentowe zbrojone siatkg z pretéow #12 co 15 cm (A-lll 34GS).

Poz.5.3 Stopa POZ. OBL.F3

Maksymalny obcigzenie przypadajgce na stope

N= 35,1 kN,

H=6 kN,

— przyjeto stope o wymiarach 120x120 cm i wysokosci 40 cm.

Stopy fundamentowe zbrojone siatkg z pretow #12 co 15 cm (A-lll 34GS).

Poz.5.4 Stopa POZ. OBL.F4

Maksymalny obcigzenie przypadajgce na stope

N= 17,6 kN,

H=3 kN,

— przyjeto stope o wymiarach 130x120 cm i wysokosci 40 cm.

Stopy fundamentowe zbrojone siatkg z pretow #12 co 15 cm (A-lll 34GS).

Poz.5.5 Stopa POZ. OBL.F5

Maksymalny obcigzenie przypadajgce na stope

N=7,2 kN,

— przyjeto stope o wymiarach 45x40 cm i wysokosci 40 cm.

Stopy fundamentowe zbrojone siatkg z pretow #12 co 15 cm (A-lll 34GS).

Poz.5.6 tawa POZ. OBL.F6

Maksymalne obcigzenie przypadajgce na tawe N=4,95kN/m,

— przyjeto tawe o szerokosci 40 cm i wysokosci 30cm.

Fundamenty zbrojone pretami 6#12(A-Ill 34GS) i strzemionami ¢p6 co 25 cm (A-I St3S)

Poz.5.7 tawa POZ. OBL.F7

Maksymalne obcigzenie przypadajgce na tawe N=25,23 kN/m,

— przyjeto tawe o szerokosci 50 cm i wysokosci 30 cm.

Fundamenty zbrojone pretami 6#12(A-Ill 34GS) i strzemionami ¢6 co 25 cm(A-I St3S)
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Obliczenia statyczne wykonano na podstawie obowigzujgcych norm:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-80/B-02010/Az1: 2006 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.

Obcigzenia $niegiem

PN-77/B-02011/Az1:2009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.

Obliczenia statyczne i projektowanie. Materiaty

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Ostrzeszow, sierpien 2017 r. Opracowat: mgr inz. Leszek Jakubowski

Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r.
(Dz.U. nr 24 z dnia 23 lutego 1994 r. wraz z p6zniejszymi zmianami).
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